Algorytmy i struktury danych
Kolokwia (1)
algorytmy sortujace
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1. Dana jestr struktura opisujaca liste jednokierunkows dla liczb rzeczywistych:

struct Node{ Node* next; double value; }

Prosze zaimplementowac¢ funkcje void Sort( Node* list ), ktora otrzymuje na wejsciu liste
liczb rzeczywistych (z wartownikiem), wygenerowana zgodnie z rozktadem jednostajnym na
przedziale [0,10) i sortuje jej zawartos¢ w kolejnosci niemalejacej. Funkcja powinna byé mozliwie
jak najszybsza (biorac pod uwage warunki zadania). Prosze oszacowaé ztozonosé
zaimplementowanej funkcji.

. Prosze zaimplementowaé¢ funkcje:

int SumBetween(int T[], int from, int to, int n);

Zadaniem tej funkcji jest obliczy¢ sume liczb z n elementowej tablicy T, ktére w posortowanej
tablicy znajdywalyby sie na pozycjach o indeksach od from do to (wtacznie). Mozna przyjaé, ze
liczby w tablicy T sa parami r6zne (ale nie mozna przyjmowaé zadnego innego rozktadu danych).
Zaimplementowana funkcja powinna by¢ mozliwie jak najszybsza. Prosze oszacowaé jej ztozonosé
czasowq (oraz bardzo krétko uzasadnié¢ to oszacowanie).

. Prosze opisaé¢ (bez implementacji!) jak najszybszy algorytm, ktory otrzymuje na wejsciu pewien

ciag n liter oraz liczbe k 1 wypisuje najczesciej powtarzajacy sie podciag dtugosci k (jesli ciagow
mogacych stanowi¢ rozwiazanie jest kilka, algorytm zwraca dowolny z nich). Mozna zatozy¢, ze
cigg sktada sie wylgcznie z liter a i b.

Na przyktad dla ciaggu ababaaaabb oraz k = 3 rozwiazaniem jest zaréwno ciag aba, ktory
powtarza sie dwa razy (to, ze te wystapienia na siebie nachodza nie jest istotne). Zaproponowany
algorytm opisac¢, uzasadni¢ jego poprawnos¢ oraz oszacowacé jego ztozonosc.
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. Prosze zaimplementowaé¢ funkcje void SumSort(int A[], int B[], int n). Funkcja ta

przyjmuje na wejsciu dwie n2-elementowe tablice (A i B) i zapisuje w tablicy B taka permutacje
elementow z A, ze:
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Prosze zaimplementowaé¢ funkcje SumSort tak, by dziatala mozliwie jak najszybciej. Prosze
oszacowac i podaé jej ztozonosé czasowaq.

. Dana jest n elementowa tablica A zawierajaca liczby naturalne (potencjalnie bardzo duze).

Wiadomo, ze tablica A powstala w dwéch krokach. Najpierw wygenerowano losowo (z nieznanym
rozkltadem) n réznych liczn nieparzystych i posortowano je rosnaco. Nastepnie wybrano losowo
[logn| elementéw powstatej tablicy i zamieniono je na losowo wybrane liczby parzyste. Prosze
zaproponowaé (bez implementacji!) algorytm sortowania tak powstatych danych. Algorytm
powinien by¢ mozliwie jak najszybszy. Prosze oszacowac i podac¢ jego zlozonosé¢ czasows.



3. Dana jest struktura Node opisujaca liste jednokierunkowa:
struct Node { Node * next; int value; };

Prosz¢ zaimplementowaé¢ funkcje Node* fixSortedList( Node*x L ), ktora otrzymuje na
wejsciu liste jednokierunkows bez wartowanika. Lista ta jest prawie posortowana w tym sensie, ze
powstata z listy posortowanej przez zmiane jednego losowo wybranego elementu na losowa
warto$¢. Funkcja powinna przepiac¢ elementy listy tak, by lista stata si¢ posortowana i zwréci¢
wskaznik do gtowy tej listy. Mozna zatozy¢, ze wszystkie liczby na liscie sg rézne i ze lista ma co
najmniej dwa elementy. Funkcja powinna dziata¢ w czasie liniowym wzgledem dtugosci listy
wejsciowe].
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1. Napisa¢ funkcje: void sortString(string A[]); Funkcja sortuje tablice n stringéw roznej
dhugosci. Mozna zatozy¢, ze stringi sktadaja sie wyltacznie z matych liter alfabetu tacinskiego.

2. Dane sg nastepujace struktury:

struct Node { Node* next; int val; };
struct Twolists { Node* even; Nodex odd; };

Napisa¢ funkcje: TwoLists split(Nodex list);
Funkcja rozdziela liste na dwie: jedng zawierajaca liczby parzyste i druga zawierajaca liczby
nieparzyste. Listy nie zawieraja wartownikow.

3. Jak posortowac n-elementowa tablice liczb rzeczywistych, ktore przyjmuja tylko logn réznych
wartosci? Uzasadni¢ poprawno$é algorytmu i oszacowaé ztozonos$é. (Nie trzeba implementowad).
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1. Prosze zaimplementowaé funkcje sortujaca (rosnaco) liste jednokierunkowa metoda
QUICKERSORT. Algorytm QUICKERSORT to odmiana algorytmu QUICKSORT, w ktorej funkcja
podziatu dzieli sortowane dane wedtug przyjetej wartosci x na trzy grupy: mniejsze od x, rowne
x, oraz wieksze od z. Nastepnie rekurencyjnie sortowane sg grupy pierwsza i trzecia. Panstwa
funkcja powinna mieé¢ nastepujacy prototyp:

struct Node { Node* next; int val; };
Node* QuickerSort ( Node* head )

Argumentem funkcji jest wskaznik na glowe listy do posortowania a wynikiem powinien by¢
wskaznik na gtowe listy posortowanej. Sortowanie powinno polega¢ na poréwnywaniu wartosci
val list oraz przepinaniu wskaznikow next.

2. Prosze zaprojektowac strukture danych przechowujaca liczby i pozwalajaca na nastepujace

operacje (zakladamy, ze wszystkie liczby umieszczane w strukturze sa rézne):

Init(n). Tworzy zadana strukture danych zdolna pomiesci¢ maksymalnie n liczb.

Insert(x). Dodaje do struktury liczbe .

RemoveMin() Znajduje najmniejsza liczbe w strukturze, usuwa ja i zwraca jej wartosé.

RemoveMax() Znajduje najwieksza liczbe w strukturze, usuwa ja i zwraca jej wartosc.
Kazda z operacji powinna mieé¢ ztozonosé O(logn, gdzie n to ilosé liczb znajdujacych sie obecnie
w strukturze. W tym zadaniu nie trzeba implementowa¢ podanych operacji, a jedynie
przekonujaco opisaé¢ jak powinny by¢ zrealizowane i dlaczego maja wymagang ztozonosc.

3. Prosze napisa¢ funkcje bool possible( char* u, char* v, char* w ), ktoéra zwraca prawde
jesli z liter stow w i v da sie utozy¢ stowo w (nie jest konieczne wykorzystanie wszystkich liter)
oraz fatsz w przeciwnym wypadku. Mozna zatozy¢, ze w i v sktadaja sie wytacznie z matych liter
alfabetu tacinskiego. Prosze krétko uzasadni¢ wybor zaimplementowanego algorytmu.



